TP N°13 Etude de mouvements dans le champs de pesanteur GRUYER-ADLER

I- Etude de la chute libre verticale

Protocole expérimental :

4 Onfilm, grace ala webcam, la chute libre verticale de la balle de tennis ;
+ Alaide du logiciel LoggerPro, on analyse la vidéo par pointage de la balle au cours du temps,
avec I'axe des ordonnées (y) orienté vers le bas ;

4 Pour vérifier vy(t) = g -t : Ontrace t en abscisse, vy en ordonnée. On modélise par une
fonction affine, le coefficient directeur doit étre égal a g (9,8m.s™) ;

+ Pour vérifier y(t) = g t : Ontrace t en abscisse, y en ordonnée. On modélise par une
fonction polynomiale du 2™ degré OU pour modéliser par une fonction affine, on trace t? en
abscisse et y en ordonnée, le coefficient directeur de la droite sera % g;

4 On vérifie alors que les résultats expérimentaux concordent avec les attentes théoriques.
Aprés mise en ceuvre du protocole expérimental :

+ v,(t) = g - t est vérifiée : on obtient, par modélisation, m = 9,8
+ y(t) = -21- - g - t est vérifiée : on obtient, par modélisation et en utilisant la premiére méthode

(soit une fonction polynomiale du 2™ degré), m = 5
II- Etude d’'un mouvement parabolique

1/ vy reste constant (= 2) ce qui est d{i au fait que seule la force du poids P s’exerce sur la balle. vy
diminue seulement, dans un premier temps car la balle ralentit en montant, s’arréte lorsqu’elle se
trouve au point le plus haut de sa trajectoire (v, = 0) et accélere lors de la descente, v,

« augmente » donc dans les négatifs.

2/ Au point le plus haut,ona: v, = 0etv, ~2m-s~!
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